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塔里木盆地麦盖提地区石炭系油藏地球化学特征
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摘要：对塔里木盆地麦盖提地区石炭系油藏中油气地球化学特征及流体包裹体分析表明，天然气主要是高－过成熟的海相
腐泥型气，巴什托地区天然气主要是高成熟的油田伴生气，和田河气田气则是过成熟的干酪根裂解气与原油裂解气的混

合。巴什托地区原油主要是演化程度高的低硫、低蜡的轻质油；原油至少有两期充注，保存条件较好；油－源对比显示原油
主要来源于寒武系，而与石炭系烃源岩无成因联系。巴什托油气藏主要有两大成藏期：一期是海西晚期，油气藏遭受一定

程度的破坏；另一期是喜马拉雅期，以形成次生凝析油气为主。
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　　塔里木盆地巴楚隆起南缘－麦盖提斜坡区已
发现有和田河气田、鸟山气藏、巴什托油气藏和

亚松迪气藏（图 １）。和田河气田共有 ６个独立
的气藏，分别以奥陶系潜山、石炭系巴楚组生屑

灰岩段和卡拉沙依组砂泥岩段中的砂岩作为储

集岩（体）。巴什托为背斜型油气藏，分别以石炭

系小海子组、巴楚组生屑灰岩段灰岩为储集岩

（体），近年来在泥盆系东河塘组和克孜尔塔格组

上部的砂岩储集体中也有重大的油气发现。虽

然石炭系作为麦盖提地区重要的油气储层之一，
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图１　塔里木盆地巴－麦地区油气藏分布
Ｆｉｇ１　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｏｉｌａｎｄｇａｓｐｏｏｌｓｉｎＢａｃｈｕＭａｉｇａｉｔｉａｒｅａｏｆｔｈｅＴａｒｉｍＢａｓｉｎ

但一些基础的石油地质问题，诸如油气特征、

油气来源及成藏期次等仍未得到解决。本文试

图从新发现油气的地球化学特征分析入手，运用

流体包裹体分析资料，论述作者的一些基本

看法。

１　天然气地球化学特征

天然气的地球化学特征主要是通过天然气常

规组分、轻烃组成和组分碳同位素值来反映（表

１）。对巴什托油气藏ＢＫ３，ＢＫ４Ｈ井石炭系生屑灰
岩段产气层段的天然气组分分析统计显示，天然

气甲烷（Ｃ１）含量较低、为６０１６％～６３３２％，重烃
（Ｃ＋２）含量较高、为２６９４％ ～２９９８％，干燥系数

［Ｃ１／（Ｃ１—Ｃ５）］较低、为０６６７～０６９８，显示天然
气为湿气特征。而和田河气田玛２、玛４井天然气
的甲烷含量均值分别为８０３７％和７９９８％，重烃
含量均值分别为 １０５％和 ３１５％，干燥系数为
０９６０～０９９０，天然气显示为干气特征［１］。

从轻烃组成可以判别天然气的成因类型。巴

什托油气藏的 ＢＫ３，ＢＫ４Ｈ井天然气环己烷指数
［ＣＨ］分布在１４３２％～１８１０％，甲基环己烷指数
［ＭＣＨ］分布在３３８７％ ～３８４３％，异庚烷值分布
范围为３４０～３７９，庚烷值分布范围为１６８２％～
１７９６％，基于轻烃指纹对母质类型和成熟演化程
度的判别［２］，天然气基本为处于高成熟阶段、来源

于海相母质的腐泥型气，形成温度约在１３３３４～
１３６９８℃。

表１　巴－麦地区天然气组分及碳同位素特征
Ｔａｂｌｅ１　ＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｃａｒｂｏｎｉｓｏｔｏｐｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｎａｔｕｒａｌｇａｓｉｎＢａｃｈｕＭａｉｇａｉｔｉａｒｅａ

油气田（藏） 井号
常规组分含量，％

Ｃ１ Ｃ＋２ ＣＯ２ Ｎ２
Ｃ１／（Ｃ１—Ｃ５）

组分碳同位素含量，‰

δ１３Ｃ１（ＰＤＢ） δ１３Ｃ２（ＰＤＢ）

巴什托

油气藏

ＢＫ３ ６２３２ ２６９４ １３１ ６９９ ０６９８ －４０７９～－４２５２
－４１６６

－３３６５～－３４６６
－３４１６

ＢＫ４Ｈ ６０１６ ２９９８ １２８ ５３８ ０６６７ －４１０２～－４１３５
－４１１９

－３３４８～－３３９７
－３３７３

和田河

气田［１］

玛２ ６９６２～８６２７
８０３７

０３４～４４２
１０５

０～１２２
５３７

９６３～２１６１
１３１８

０９４９～０９９６
０９８７ －３６６０ －３７２０

玛４ ７３２２～８５０７
７９９８

１４８～５６７
３１５

０４７～１４３９
４７９

０６１～１８６０
１１７６

０９３４～０９８２
０９６２ －３７８０ －３６８０

　注：表中部分数据为最小值～最大值
平均值

。
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　　天然气组分的碳同位素特征（表 １）显示，
巴什托油气藏石炭系天然气中甲烷碳同位素

分布为 －４００２‰ ～－４２５２‰（ＰＤＢ），平均为
－４１１９‰ ～－４１６６‰（ＰＤＢ）；乙烷 碳 同 位 素
分布为 －３３４８‰ ～－３４６６‰（ＰＤＢ），平均为
－３３７３‰～－３４１６‰（ＰＤＢ）。与和田河气田气相
比，巴什托油气藏天然气甲烷碳同位素相对较轻，

乙烷碳同位素则相对较重。这种碳同位素值的差

异主要是天然气处于不同生烃演化阶段引起的。

天然气甲烷碳同位素与母质类型、热演化程

度及运移效应等因素关系密切，而乙烷及更高碳

数同系物的碳同位素有较强的稳定性和母质类型

的继承性。一般认为，δ１３Ｃ２≥ －２７‰的为煤型气，

δ１３Ｃ２＜－２８‰的为油型气，δ
１３Ｃ２介于 －２７‰ ～

－２８‰之间的则为混合气。依据天然气碳同位素
的成因判别，巴什托油田及和田河气田天然气主

体表现为高成熟的腐泥型气，部分和田河气田气

为过成熟的深层混合气［３］（图２）。深层混合气主
要是由同一烃源、于不同生烃演化阶段形成的天

然气的混合。前人研究多认为和田河气田主要是

原油裂解气［１］，亦有认为是干酪根裂解气［４，５］。从

和田河气田气平面分布来看，东部主要是高成熟

的气，如玛４、玛４０１等井；而西部主要是过成熟的
气，如玛２、玛３、玛８等井，西部气碳同位素值出现
倒转的现象（δ１３Ｃ２－δ

１３Ｃ１＜０），这是由不同演化
阶段充注气混合形成的。

图２　天然气碳同位素成因判别［３］

Ｆｉｇ２　Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｇａｓｇｅｎｅｓｅｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ

ｃａｒｂｏｎｉｓｏｔｏｐｅ［３］

　　一般认为，同一烃源在不同演化阶段生烃过
程中，相对低成熟演化阶段形成的天然气干燥程

度低，高成熟演化阶段形成的天然气干燥程度高

且甲烷气相对含量增高、乙烷及以后的重烃气相

对含量减少，同时高演化阶段形成气的碳同位素

值要重于低演化阶段形成气的碳同位素值。因

此，对于深层混合气而言，碳同位素组成中甲烷的

碳同位素值多反映高演化阶段所形成的相对偏重

的特征，而乙烷的碳同位素值多反映低演化阶段

所形成的相对偏轻的特征，由此可出现碳同位素

倒转的现象。此外，还注意到在相同成熟演化阶

段，由原油裂解形成的天然气的碳同位素要轻于

干酪根裂解形成的天然气的碳同位素，因为从干

酪根到原油已存在１‰ ～３‰的碳同位素分馏，即
原油的碳同位素轻于干酪根的碳同位素。鉴于巴

什托地区油气藏主要形成于海西晚期（后述），而

和田河气田主要形成于喜马拉雅期，因此对于和

田河气田气特别是东部天然气而言，主要是由原

油裂解而形成。由于原油裂解气的碳同位素较干

酪根裂解气要烃，因而和田河气田气的碳同位素

相较于巴什托的天然气，反映在乙烷碳同位素上

要轻约３‰左右。此外和田河气田地区特别是和
田河气田西部除了有原油裂解气的充注外，还有

喜马拉雅晚期塔西南坳陷区寒武系烃源快速演化

至生干气阶段的干酪根裂解气的充注，反映在甲

烷的碳同位素上主要是表现较重的特征，相较于

巴什托地区的天然气其甲烷碳同位素就较重。

２　原油地球化学特征

麦盖提斜坡区油藏主要分布于巴什托油气藏

的石炭系及部分泥盆系。原油分析表明，原油密

度分布在０７９７１～０８１３７ｇ／ｃｍ３，含硫量低、为
００７％～０２２％，含蜡量较低－中等、为４５２％ ～
９７１％，族组分中饱和烃含量较高、为７６６９％ ～
８０１７％，芳烃含量较低、为１７１７％ ～１８４５％，非
烃＋沥青质含量低、分布在４１６％ ～４６７％，饱／
芳比达４１６～４６７，原油总体表现为低硫、低蜡的
轻质油。

原油的饱和烃组成中碳数为奇偶均势（ＯＥＰ＝
０８６０～１０３６），Ｐｒ／Ｐｈ比值介于１０７８～１６６８之
间，显示姥、植均势，原油母质为海相的还原沉积
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环境。Ｐｒ／ｎＣ１７和 Ｐｈ／ｎＣ１８比值都较低，分别为
０１９３～０３３０和０１００～０２７０，显示原油演化程
度高、保存条件良好。原油饱和烃色谱图反映出，

饱和烃组成中具有明显的“鼓包”且链烷烃分布完

整，显示原油至少是两期充注的混合。生物标志

物中检测出２５－降藿烷系列化合物，表明早期原
油遭受过氧化降解作用，晚期充注的原油保存条

件良好，目前原油基本反映的是晚期充注油的

特征。

对于油气来源的判别，主要是从原油的生物

标志化合物和碳同位素特征来分析。原油的生物

标志化合物特征显示，巴什托地区原油 Ｃ２７，Ｃ２８，
Ｃ２９规则甾烷含量基本呈 Ｃ２７＜Ｃ２８＜Ｃ２９的近斜线
或反“Ｌ”型分布（图３），且具有较高含量的伽马
蜡烷，伽马蜡烷指数（γ－蜡烷／Ｃ３０藿烷）分布在
０１０～０２４，反映海相藻类和细菌来源的母质贡
献大，认为与寒武系烃源岩有一定的成因联系。

原油及族组分的碳同素特征是表征原油来源

的另一重要指标。通常用于判断成因类型的主要

是芳烃馏分的碳同位素组成，它主要与烃源的母

质类型及沉积环境有关。饱和烃馏分的碳同位素

除与成因有关外，还与热成熟作用、细菌的降解作

用及烃类运移有关。海相有机质中芳烃碳同位素

组成主要与环烷烃的同位素组成有关，陆相有机

质中的芳烃碳同位素则反映了木质素和芳构化的

环烷烃两者的贡献，因而芳烃碳同位素海相的比

　　

图３　原油Ｃ２７，Ｃ２８，Ｃ２９规则甾烷含量分布

Ｆｉｇ３　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＣ２７，Ｃ２８，Ｃ２９
ｒｅｇｕｌａｒｓｔｅｒａｎｅｓｉｎｃｒｕｄｅｏｉｌ

陆相的轻。就塔里木盆地寒武系与石炭系烃源比

较而言，寒武系烃源的母质主要是海相的浮游生

物及藻类，石炭系烃源主要表现为海－陆交互相的
母质特征。因此，从碳同位素特征分析，寒武系烃

源的同位素总体要比石炭系轻。

对比巴什托油气藏原油、塔河油田原油、柯坪

建化厂鹰山组油苗、肖尔布拉克剖面和星火１井
下寒武统烃源岩、塔西南坳陷山前和麦盖提斜坡钻

井石炭系烃源岩的碳同位素组成分析发现（图４），
石炭系烃源岩的碳同位素值差异较大，特别是芳

烃馏分的碳同位素值分布在 －２３０‰ ～２９２‰，
显示为海－陆交互相的母质特征。寒武系烃源岩
的碳同位素组成相对较轻，特别是芳烃的碳同位

　　

图４　原油及烃源岩碳同位素组成对比
Ｆｉｇ４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃａｒｂｏｎｉｓｏｔｏｐｅｂｅｔｗｅｅｎｃｒｕｄｅｏｉｌａｎｄｓｏｕｒｃｅｒｏｃｋｓ
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素值分布在 －２８５９‰ ～－３１５２‰，显示海相烃
源岩的特征。而巴什托油田原油及族组分的碳同

位素值都较低，基本与塔河油区奥陶系原油、建化

厂鹰山组油苗相接近。与烃源岩的碳同位素对

比，具有亲缘关系的油与烃源之间碳同位素值相

差一般在１‰～３‰。对比显示，巴什托地区原油
碳同位素值更接近于肖尔布拉克剖面玉尔吐斯组

黑色碳质页岩（碳同位素差值基本在３‰以内），
而与石炭系烃源差异较大；虽然石炭系烃源中不

乏具海相特征的源岩，其碳同位素组成相对较轻，

但与寒武系烃源相比仍显得偏重。由此可以判

断，巴什托油田原油基本与石炭系烃源岩没有亲

缘关系，而与寒武系烃源有成因联系。

总之，巴什托油田原油地球化学特征显示，原

油表现为演化程度较高的轻质油，至少有两期充

注；生物标志化合物及碳同位素组成特征对比显

示，巴什托油田原油主要来源于寒武系烃源岩，而

与石炭系烃源无亲缘关系。

３　石炭系成藏期次

长期以来，油气成藏期次是困扰麦盖提地区

勘探的另一难题。前人对巴楚－麦盖提地区油气

成藏期的研究多采用 Ｒｏ正演模拟法，并认为主要
的生烃期为海西期，而印支—喜马拉雅期巴楚隆

起基本处于生烃停滞状态，喜马拉雅期则是麦盖

提斜坡区及塔西南坳陷区另一重要的生烃期。

运用包裹体温度法确定油气的成藏期次，是

相对比较可信的方法之一［６～９］。该方法主要是运

用油气藏储层在成藏时期所捕获的烃类包裹体及

其与之共生的盐水包裹体，测定烃类包裹体的荧

光特性及盐水包裹体形成的均一化温度，结合埋

藏史研究，确定不同烃类包裹体的形成时间，并以

此判断油气藏的形成时期。

麦盖提地区石炭系油藏主要分布于巴什托，

本文重点对巴什托油田 ＢＫ２井石炭系巴楚组生
屑灰岩段包裹体进行了分析。在巴楚组生屑灰

岩段的孔洞方解石中见有黄色－黄绿色、蓝绿
色－蓝白色两种油包裹体，在井深 ４７６４９ｍ的
裂缝方解石中见有少量黑褐色沥青，而在井深

４７８８６ｍ的裂缝方解石中见有大量的蓝绿色包
裹体且并未见沥青。上述总体显示，孔洞、裂缝

可能有２～３期形成期，前１～２期形成的裂缝充
填沥青，孔洞捕获黄色－黄绿色烃类包裹体，后
期形成的裂缝和孔洞捕获蓝绿色－蓝白色烃类包
裹体（表２）。

表２　ＢＫ２井巴楚组生屑灰岩段流体包裹体类型和特征
Ｔａｂｌｅ２　ＴｙｐｅｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｆｌｕｉｄｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓｉｎｔｈｅｂｉｏｃｌａｓｔｌｉｍｅｓｔｏｎｅｏｆｔｈｅＢａｃｈｕＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＢＫ２ｗｅｌｌ

井深／ｍ 测试矿物
包裹体

类型

包裹体大小／
μｍ

包裹体气

液比，％
均一温度／℃

油包裹体 同期盐水包裹体
荧光特征

４７６１６５

孔洞充填方解石 油 ５～１２ ２～１０ ６４６～９９８
８８６ 黄色

孔洞充填方解石 油 １２ ３～１２ １５６８～１６２３
１５９５５ 蓝绿色

孔洞充填方解石 油 ６ ＞２０００ 蓝绿色

４７６２４０

孔洞充填方解石 油 １２～２０ ３～６ ４０１～５６３
４８２ 蓝白色

孔洞充填方解石 油 ５～１５ ２～９ ６４４～８２１
７５３

９５９～１０２９
１０００ 黄色

孔洞充填方解石 油 １０～２０ ７～２８ ９２６～９４１
９３３ 黄绿色

孔洞充填方解石 油 ２５～３０ ８６～９０ ＞２０００ 蓝绿色

４７６４９０ 裂缝充填方解石 未见烃类包裹体，见少量黑褐色沥青

４７８８６０ 裂缝充填方解石 含ＣＯ２油 ５～１０ ３～６ ３１２～４６７
４０６

１１８７～１２２３
１２０５ 蓝绿色

　数据为最小值～最大值
平均值

。
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　　检测的大量烃类包裹体均一温度的统计（表
２）显示，温度区间跨度较大。主要有３个温度区
间：一是 ＜９０℃，二是 ９０～１６５℃，三是 ＞２００℃。
这３个温度区间反映了油包裹体的形成相对复
杂，除与形成期次有关外，还可能与油包裹体宿主

矿物的成岩作用有关联。准确地判断油包裹体形

成时的温度，就是测定与油包裹体同期形成的盐

水包裹体的均一温度。通过对与油包裹体共生的

盐水包裹体所测均一温度的统计可知，与黄色油

包裹体同期形成的盐水包裹体均一温度在９５９～
１０２９℃、平均１０００℃，与蓝绿色油包裹体同期形
成的盐水包裹体均一温度在１１８７～１２２３℃、平
均１２０５℃。

图５为 ＢＫ２井埋藏－热演化史图。依据巴楚
隆起、塔西南坳陷区的古地温和热史分析［１０］，作为

麦盖提地区主要烃源岩的寒武系，巴－麦西部地区
早在加里东—海西早期就处于成熟－生油高峰期；
海西晚期达到高成熟阶段，以生油气为主；印支—

燕山期由于长期处于隆升剥蚀，寒武系烃源岩一

直处于演化停滞状态；喜马拉雅期，麦盖提斜坡区

寒武系烃源岩虽有所埋深，但由于地温梯度并未

达到海西晚期的古地温梯度，寒武系烃源岩的演

化程度并未增加，即仍处于停滞阶段。

　　对于石炭系油气藏而言，从盐水包裹体的两
个主要形成温度来看，一个是９５９～１０２９℃，对
应石炭系的埋藏史初始形成时期是在海西晚期；

另一温度为１１８７～１２２３℃，对应的初始形成时
期是在喜马拉雅晚期。因此，判断石炭系巴楚组

生屑灰岩段有效的油气成藏期是海西晚期和喜马

拉雅晚期。

综合分析ＢＫ２井石炭系巴楚组生屑灰岩段流
体包裹体后认为，巴什托地区石炭系油气藏的形

成主要有两期。一期是在海西晚期。该时期寒武

系烃源岩处于生油气阶段，生成的油气通过沟通

烃源的巴什托断裂向上运移至生屑灰岩段储层成

藏。由于海西晚期强烈的火山活动和构造运动，

油气藏遭受一定程度的破坏，部分油气散失。裂

缝中见有沥青充填、原油饱和烃色谱图中见有遭

受氧化降解的“鼓包”和检测到２５－降藿烷系列
化合物就是佐证。另一期是在喜马拉雅晚期。该

时期是巴什托地区油气藏的调整期，主要是在巴

什托地区西部较深层的油气藏在喜马拉雅期随着

构造高点由西向东的调整，油气藏重新调配，在深

层油气藏的油气沿断裂向上运移至石炭系形成次

生凝析油气藏。此外，喜马拉雅晚期巴什托地区

寒武系烃源岩虽然生烃处于停滞状态，但塔西南

　　

图５　ＢＫ２井埋藏－热演化史
Ｆｉｇ５　ＢｕｒｉａｌａｎｄｔｈｅｒｍａｌｈｉｓｔｏｒｙｏｆｓｏｕｒｃｅｒｏｃｋｓｉｎＢＫ２ｗｅｌｌ
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坳陷区寒武系烃源岩在喜马拉雅期则快速演化至

生干气阶段，生成的油气也可随喜马拉雅期的构

造运动沿不整合及断裂向石炭系油气藏再次

充注。
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１９９７，４０（６）：６４８－６５５

８　李美俊，王铁冠，刘菊，等．由流体包裹体均一温度和埋藏史确

定油气成藏时间的几个问题———以北部湾盆地福山凹陷为例

［Ｊ］．石油与天然气地质，２００７，２８（２）：１５１～１５８

９　王红军，蔡迎春．流体包裹体常规特征在油气成藏研究中的应

用［Ｊ］．石油勘探与开发，２０００，２７（５）：５０～５２

１０　李慧莉，邱楠生，金之钧，等．塔里木盆地的热史［Ｊ］．石油与天

然气地质，２００５，２６（５）：６１３～６１７

（编辑　李　军
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４　肖安成，杨树锋，李曰俊，等．塔里木盆地巴楚－柯坪地区新生

代断裂系统［Ｊ］．石油与天然气地质，２００５，２６（１）：７８～８５

５　杨明慧，金之钧，吕修祥，等．塔里木盆地基底卷入扭压构造与

巴楚隆起的形成［Ｊ］．地质学报，２００７，８１（２）：１５８～１６４

６　全裕科，丁文龙，余腾孝，等．塔里木盆地巴楚隆起同岗断裂封

闭性综合评价［Ｊ］．石油与天然气地质，２００８，２９（６）：７６４～７６８

７　何文渊，李江海，钱祥麟，等．塔里木盆地巴楚断隆中新生代的

构造演化［Ｊ］．北京大学学报（自然科学版），２０００，３６（４）：

５３９～５４５

８　丁文龙，林畅松，漆立新，等．塔里木盆地巴楚隆起构造格架及

形成演化［Ｊ］．地学前缘，２００８，１５（２）：２４２～２５１

９　李铁军，闫相宾．塔里木盆地沙雅、卡塔和巴楚隆起油气成藏

主控因素对比与评价［Ｊ］．石油与天然气地质，２００７，２８（６）：

７２０～７３０

１０　高志农．塔里木盆地巴楚隆起烃源岩特征及其油气源研究

［Ｊ］．石油实验地质，２０００，２２（４）：３１９～３２５

１１　马立祥．烃类聚集系统的层次性与塔里木盆地巴楚隆起区油

气系统分析［Ｊ］．海相油气地质，２０００，５（３－４）：８１～９０

１２　马红强，王恕一，蔺军．塔里木盆地巴楚－麦盖提地区油气运

聚与成藏［Ｊ］．石油实验地质，２００６，２８（３）：２４３～２４８

１３　王清华．塔里木盆地巴楚凸起构造特征及其对油气藏分布的

控制［Ｊ］．新疆石油地质，１９９９，２０（３）：２０８～２０９

１４　李新民，丁勇，张旭，等．巴楚－麦盖提地区不整合面特征与油

气分布关系［Ｊ］．新疆石油地质，２００１，２２（６）：４７５～４７７

１５　刘高波，施泽进，佘晓宇．巴楚－麦盖提的区域构造演化与油

气分布规律［Ｊ］．成都理工大学学报（自然科学版），２００４，３１

（２）：１５７～１６１

１６　邵龙义，何 宏，彭苏萍，等．塔里木盆地巴楚隆起寒武系及奥

陶系白云岩类型及形成机理［Ｊ］．古地理学报，２００２，４（２）：

１９～３０

１７　库丽曼，刘树根，徐国强，等．和田古隆起区下古生界碳酸盐岩

储层特征［Ｊ］．天然气工业，２００４，２４（６）：２５～２９

（编辑　张亚雄
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《石油与天然气地质》荣获２００８年中石化科技期刊评比一等奖

为了提高中国石油化工集团公司科技期刊的整体力量，促进科技人员进行技术进步和自主创新

交流，集团公司对所属科技期刊的报道范围、办刊方针、技术水平和编辑质量进行了全面综合考评，

开展了２００８年科技期刊审读评比工作。日前，根据中国石油化工集团公司文件通知，《石油与天然
气地质》期刊在此次综合考评中获得２００８年中石化科技期刊审读评比一等奖。

（李　军）


